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Uber mich

DI MATTHIAS PHILIPP
Staatlich befugter und beeideter

Ingenieurkonsulent fir Bavingenieurwesen,
Zenifizierter Kanalsanierungsberater

]
TUDelft

Asset Management of
Urban Drainage Systems

If anything exciting happens, we've done it wrong!
Edited by Frédéric Cherqui, Francois Clemens-Meyer, Franz
Tscheikner-Gratl, and Bert van Duin

Read the eBook for FREE

PUBLISHING

www.pipeon.eu

@ NTNU

Faculty of Engineering

Department of Civil
and Environmental Engineering
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! Urban Drainage
Asset Management

https://udam.home.blog/
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2026 Trondhelm Norway 2



https://iwaponline.com/ebooks/book/920/Asset-Management-of-Urban-Drainage-SystemsIf
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Vortragsubersicht

 Einleitung

* PipeON — Das Projekt

« Was ist moglich und was ist schwierig?
« Was ist gewunscht?

 Die nachsten Schritte
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Kanalisation

www.pipeon.eu

Was wir wissen... mit landerspezifischen Variationen
 Alternde kritische Infrastruktur

* Notwendigkeit sich an wechselnde
Rahmenbedingungen anzupassen

« Mangelnde offentliche
Wahrnehmung (solange alles
funktioniert)

* Investitionen zu niedrig

* Probleme genugend qualifiziertes
Personal zu finden
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Kanalisation

www.pipeon.eu

Was wir wissen... mit landerspezifischen Variationen

» Alternde kritische Infrastruktur

* Notwendigkeit sich an wechselnde
Rahmenbedingungen anzupassen

« Mangelnde offentliche
Wahrnehmung (solange alles
funktioniert)

* Investitionen zu niedrig

* Probleme genugend qualifiziertes
Personal zu finden

Norwegen:
* |nvestitionsbedarf bis 2045: ca. 20
M i” ia rden E uro Norsk Vann Rapport 294, 2025. Kommunalt

investeringsbehov for vann og avigp 2025 —
2045. Norsk Vann BA, Hamar, Norway.

 Es gibt grof3e Unterschiede zwischen
den Gemeinden hinsichtlich des
Wissensstands und der Dokumentation
der Abwasseranlagen

Norges tilstand 2025: https://norgestilstand.no/

« Wenige bis keine wiederholte Inspektion
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Kanalisation
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Zustandserfassung

 Visuelle Inspektion (CCTV) als
Industriestandard mit bekannten Nachteilen
(Wiederholbarkeit, Erkennen vs. Messen,...) ]

» Vorbereitungsarbeiten (Planung,
Reinigung,..)

« Benotigen und binden geschultes Personal -1 | | ‘l D‘ Amtec

fur die Inspektionsdauer

I Pipeline égInfrastructure SnrveySpé‘cahsts

« Absperrungen auf der Oberflache (Stralie) - M Ul el
* Arbeitssicherheit v

 Kosten
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Kanalinspektion
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Alternative: autonome Roboter
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Image: Corgi Toys Image: Syfy Germany
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Alternative: autonome Roboter

Quelle: 8
Horoshenkov (2025). Sonic inspection of buried water pipes with autonomous robots. IEEE Far East NDT New: Technology & Application Forum:(FENDT).
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Das PipeON Projekt
Die Idee = Das Projekt - Die Fallstudien

www.pipeon.eu

Case studies

Machine Demonstration
learning | upkeep validation

Proactive planning

deterioration evaluation |mproved sewer

* Inspection coverage
Navigation and localization

. X * Inspection range
pipe feature/anomaly detection

* Autonomous =~
. ; inspection i
zero pollution Unclogging - Sensor installation

vision 2050 Adaptable - Pipe size and surface material
Harsh varying environments

* Maintenance costs Heusden, Netherlands Baerum, Norway Hitra, Norway
Urban sewer system improvements Peri-urban wastewater and surface Rural wastewater infrastructure
water management
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Das PipeON Projekt

Interaktion zwischen Roboter und Modellen

www.pipeon.eu

Interventionen der Roboter
(Reinigung, Reparatur)

Anderungen am System,
den verfugbaren
Informationen und/oder der
digitalen Reprasentation

10

Information update/Feedback
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Was ist schon moglich?

Verschiedenste Sensorkombinationen auf existierenden Robotorn

- |

2D LiDAR

Camera
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www.pipeon.eu

Quelle:

Horoshenkov'(2025). Pipebot
patrol -monitoring sewers using
robots to avoid sewer flooding

11
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Was ist schon moglich?

www.pipeon.eu

Autonome Inspektion mit Schallwellen

~ Pipebéts

1 | I |
120cm “ 830cm 530cm © 230cm
1800 cm

Acoustic and ultrasonic autonomous pipe inspection
Xiaoyu Sun, University of Bristol
ICAIR, Europa Ave, Sheffield

BRSSO RN R e

Quelle:
1 Horoshenkov (2025). Sonic
RS inspection of buried water pipes
< with autonomous robots. I[EEE Far
é 0 East NDT New Technology &
S Application'Forum (FENDT).
Z 1 | | | | | !
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Was ist schon moglich?

www.pipeon.eu

Miniaturroboter fur 150mm Rohre

Quelle: : : / / AN T A : . _
““Horoshenkov (2025). Sonic inspection of buried water pipes with autonomous robots. IEEE Far East NDT New: Technology & Application Forum: (FENDT).

13 :
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Was ist schwierig?

Wir fragten Betreiber... ﬂ 4
Wie wird es sich

. im Dunkeln Wie wird der Roboter Es wird die raue
Wird der Lurechtfinden? Strom bekommen Umgebung niemals
Roboter selbst und Daten Uberleben

zum Hindernis?

ubertragen?
Was, wenn die Kamera

_ Das Kabel wird sich Wie wirst du verhindern, dass es

durch ein feuchtes Tuch verheddern... bei Hohenunterscheiden umfallt?
verdeckt wird? - Brauchtesein ™ >

Kabel?

[ Wer entscheidet
ob der Roboter
etwas macht?

Wie sieht es mit

Wie wirst du ohne GPS ATEX aus? Wie
erkennen, wo der Roboter ~ werden Sie
i3 . )
gerade ist? Du bist unter RS, i e Explosionen
der Erde Roboter vermeiden?
umkippt? ie '
Was ist mit Rohren, VV.|.e uberwmde'F ma;\
Kunden werden die zu klein sind, um Hohenunterschiede:

denken, sie wirden
ausspioniert

hineinzukommen?

14
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Was ist gewunscht, was sollen die Roboter messen?

Wir fragen Betreiber... basierend auf Diskussionen mit den Fallstudien

N

N / ttskiel Wa ;;p on- ! -aé?
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Nachste Schritte
im PipeON Projekt

« Das Kabel muss weg... Probleme im Betrieb und limitierend in der Autonomie

 Verschiedene Roboter fur verschiedene Aufgaben (Inspektion, Reinigung,
Reparatur)

 Einfluss auf Zustandsmodellierung und hydrodynamische Kanalnetzberechnung

16



Fragen und Kontakt

A Franz Tscheikner-Gratl
< franz.tscheikner-grat@ntnu.no

“ +47 413 987 49
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FAN
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P info@pipeon.eu g=s \www.pipeon.eu BN pipeon-project
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